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研究概要 
１）反芳香族化合物の系統的発光特性評価と希土類

様発光色素の創製への展開 

２）ポルフィリノイドおよび金属錯体の機能化学 

３）機能性分子の創製と反応開発。 

４）高効率りん光を示す有機分子材料の開発。 

５）化学反応に基づく機能性単一分子素子の開発。 

研究内容 

１）反芳香族化合物の系統的発光特性評価と希土類

様発光色素の創製への展開。金属錯体、特に希土類

錯体は、通常条件下で多彩な発光特性(多重発光、可

視～近赤外発光、フォトンアップコンバージョン発

光)を示す一方で、一般的な有機化合物は、Kasha則

に則り最低励起状態 S1 からの発光のみが通常紫外

～可視光領域に観測される。我々は、単一の有機分

子で希土類錯体に匹敵するような多様な発光特性を

実現することを目指している。実現のための鍵化合

物として反芳香族化合物に注目している。特に、系

統的な誘導体ライブラリの構築が可能な反芳香族ポ

ルフィリノイドを用いて、反芳香族化合物の系統的

な発光特性の評価を行い、通常の有機化合物とは全

く異質な発光色素の創製を行っている。 

        

２）ポルフィリノイドおよび金属錯体の機能化学。

ポルフィリン誘導体が有する特異な電子状態および

錯形成能を最大限利用した機能性分子の設計および

評価を行っている。具体的には、分子包接能を有す

るポルフィリンホスト、高性能単一分子磁石、近赤

外吸収・発光色素、分子機械などの開発を行ってい

る。 

 

 

３）機能性分子の創製と反応開発。新たな反応を開

発して従来の有機合成を拡張し、新しい分子をつく

りだし、未知の機能をもつ分子材料として応用する

ことを目指している。特に、新規パラジウム触媒反

応を開発して合成した独自のπ共役分子の機能につ

いて研究している。これまでに、ほぼ 100%の高効率

蛍光、特異な凝集誘起発光、こすると発光色が変化

するメカノクロミズムなど多彩な発光機能を開発し

た。最近では、曲げても折れない柔軟な有機結晶を

つくる誘導体も見出している。 

４）高効率りん光を示す有機分子材料の開発。りん

光は発光現象の中でも特異な機能であり、通常は貴

金属を含む錯体でしかみられない。我々は、金属元

素を含まない純粋な有機分子でありながら極めて高

効率なりん光を発する独自の分子骨格を開発した。

これまでに、こすることでりん光色が変化したり発

光性を獲得したりする、世界初の機械刺激応答材料

を見出している 2。本分子の構造柔軟性を活かした

多様な機能材料への展開と、りん光の更なる高効率

化、および分子設計指針の確立を推進している。 

 

５）化学反応に基づく機能性単一分子素子の開発。

ナノ反応場における１分子の化学反応を電気特性の

変化として検出できれば、分子ひとつの化学反応を

解析できると同時に、動的な電気特性を示す新しい

機能性電子素子になる。このような着眼のもと、分

子のデザイン・合成・単一分子電気特性の測定を行

っている。また、単一分子素子の開発において、分

子と電極をいかに接合させるかは重要な課題である。

我々は、単一分子の化学反応を、分子と電極の新し

い接合法という観点からも追究している。 
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